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Jll RESUMEN EJECUTIVO

De acuerdo a los resultados obtenidos de Huella
Ecoldgica, la compaiiia requeriria 1,051 hectareas al
afo para absorber 4,418 toneladas de CO2 eq emitidas
anualmente por su operacion. El consumo de
energia eléctrica es el que mas contribuye a la Huella
Ecolégica (77%), seguido por el transporte (21%)
que considera el consumo de combustible y vuelos
realizados asi como la logistica de semilla y grano.

La unidad agroindustrial, compuesta por Castor
Fields y Castor Produkte, es la que requiere el 98%
de las hectareas debido a los procesos agricolas e
industriales que realizan, tan solo el 99.9% de agua
consumida anualmente corresponde a esta unidad
de negocio con 154 millones de metros cubicos de
agua al aflo, que equivale a 4,221 albercas olimpicas.

El 2% de las hectareas restantes necesarias para
contrarrestar el impacto ambiental de las operaciones
de BioFlelds, corresponden a los consumos del
Corporativo, de la unidad de Servicios Financieros vy
de la unidad de Energias Renovables y Derivados.

Por otro lado, los 143 empleados de BioFields
evaluados requieren 138 hectareas al afio para
satisfacer sus necesidades basicas anuales de
energia, alimentacion y transporte, considerando
la emision anual de 88 toneladas de CO; ¢q. La
categoria de transporte fue la que mas contribuyd
a la Huella Ecolégica de los empleados (61% de

las hectareas totales) que consideré el uso de
diferentes tipos de transporte para trasladarse
de su hogar a su lugar de trabajo y viceversa.

Otra categoriaquetuvounaporteimportante ala Huella
Ecologica de los empleados fue la de energia (26%)
gue considerd el consumo anual de energia eléctrica
por el uso de focos, electrodomeésticos y el bombeo
de poco mas de 7 millones de litros de agua que
consumen los empleados al afio. Ademas del bombeo
de agua, el tipo de consumo que mas contribuyo a la
Huella Ecologica de energia fue el uso del refrigerador.

En cuanto a la alimentacion, los empleados requieren
el 13% de las hectareas totales para contrarrestar
el impacto ambiental derivado del consumo de
frutas, verduras y carnes. El consumo de carne de
res contribuye con el 75% de la Huella Ecologica de
alimento (13.6 hectareas al afo), 9 veces mas hectareas
requeridas por el consumo de frutas y verduras.

Ademas de mejorar el analisis, metodologia y
calculo del indicador de Huella Ecologica de la
companiia y empleados, BioFields busca traducir
estos resultados en acciones puntuales para
concientizar a todos los niveles de la compafia
sobre la importancia de este indicador y la puesta en
marcha de iniciativas que ayuden a la implantacion
de una cultura de sustentabilidad en BioFields.
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INTRODUCCION [

El creciente deterioro ambiental del planeta es una
preocupacion comun en la agenda internacional
debido a que se estan enfrentando consecuencias de
gran magnitud. Los fendmenos naturales que cada vez
son mas comunes y de mayor intensidad, se atribuyen
al cambio climatico y se ha comprobado que éste se
relaciona directamente con las actividades humanas.

Hoy se reconoce que paises, ciudades, empresas
e individuos, compartimos responsabilidades vy
hemos sido parte de las causantes de ese deterioro...

...todos somos parte de la solucion.
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Il INTRODUCCION

BioFields es una sociedad fundada en la busqueda
de alternativas que permitan crear valor sin
comprometer la calidad de vida de las generaciones
futuras.

Elanalisis de la Huella Ecologica es una de las iniciativas
impulsadas en el marco de la implementacion del
Modelo Corporativo de Sustentabilidad, como parte
de los esfuerzos enfocados al cumplimiento del suefio
de la empresa de dejar un legado 100% sustentable.

Nos permitira contar con un diagnostico y fortalecer la
cultura de sustentabilidad en laempresa e influirno solo
en los procesos internos sino también en los habitos
y cultura de todo nuestro equipo de colaboradores.
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Il INTRODUCCION

Nuestro planeta esta formado por 51 mil millones de
hectareas, de las cuales el 72 % esaguay el 28 % tierra.

Solo el 24% (12 mil millones de hectareas) son
biologicamente productivas para el uso humano, es
decir nos brinda el agua, comida y otros materiales
indispensables para nuestra vida cotidiana.

La Huella Ecoldgica es un indicador
de sustentabilidad que consiste en
traducir los patrones de consumo a
hectareas de tierra bioldogicamente
productiva.

La Huella Ecoldgica de la poblacion mundial sobrepasa
en un 50% la capacidad de regeneracion de nuestro
planeta. Esto advierte sobre el ritmo acelerado al que
se explotan los recursos naturales.

La Huella Ecologica se puede calcular a diversas
escalas como pais, ciudad, individuo o empresa.
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La Huella de Hidrica mide la cantidad de agua utilizada
para producir cada uno de los bienes y servicios que
usamos. Se puede medir para un solo proceso, para
una persona o para una compania. La Huella Hidrica
también puede decirnos cuanta agua estd siendo
consumida por un pais en particular o una ciudad en
una cuenca especifica o en un acuifero.

"

0o
La Huella Hidrica nos permite saber:

* ¢En donde esta la dependencia del agua en las
operaciones de la empresa?

« sQué tan buenas son las regulaciones que
protegen nuestros recursos hidricos?

»  sPuedo hacer algo para reducir mi propia Huella

Hidrica y ayudar a tener un mejor manejo del agua
tanto para la gente como para la naturaleza?

Q0
#

¥
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Il 0BJETIVOS Y ALCANCE DEL ESTUDIO

Objetivos del Estudio

e Contar con un indicador del impacto ambiental
que tienen las actividades de la empresa.

e Elaborar un diagnostico que sea la linea base
y permita identificar areas de oportunidad para
mejorar aspectos ambientales en todos nuestros
Procesos.

« Fortalecer las capacidades internas en lo que se
refiere a aspectos técnicos para el calculo de la
Huella Ecoldgica.

- Crear conciencia entre el personal de BioFields
que le permita identificar la manera en la que su
estilo de vida puede afectar al medio ambiente y
Su propio bienestar en el futuro.

« Contribuir a frenar el deterioro ambiental de
nuestro planeta.
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Alcance

Para el calculo de la Huella Ecoldgica no solo se consideraron las operaciones de BioFields, sino también se
expandio a nivel empleado con el fin de concientizar y fomentar una cultura de sustentabilidad.

Nivel Compaiia

Consumo 2016 de electricidad, combustible, agua
y hojas de papel.

Lugares de operacion:

Corporativo, incluye unidades de Servicio y
Soporte.

Unidad de negocio de Servicios Financieros,
incluye las subsidiarias BioFin y Fonase.

Unidad de negocio de Energias Renovables y
Derivados.

Unidad de negocio Agroindustrial, incluye las
subsidiarias:

Castor Fields, considera los consumos de
viviendas, pozos, area experimental, taller del
campo “El Sahuaral’, oficinas y almaceén “Las
Conchas’, transporte de la semilla y grano y
transporte del personal.

Castor Produkte, considera los consumos de
oficinas, campers, planta industrial de aceite
de ricino, transporte y vivienda de personal.

Obtencion de informacion: areas internas

Nivel Empleado

«  Consumo de electricidad, transporte, agua vy
alimentos.

¢ Empleados directos* pertenecientes a:
Corporativo, incluye unidades de servicio y
soporte.

Unidad de negocio Servicios Financieros,
incluye las subsidiarias BioFin y FONASE.

Unidad de negocio de Energias Renovables y
Derivados.

Unidad de negocio Agroindustrial, incluye las
subsidiarias Castor Fields y Castor Produkte.

«  Obtencion de informacion: Encuesta de Individual
de Habitos y Consumo

* Empleados contratados por las empresas Gestion y Administracion
Sustentable (GAS), Gestion y Administracion Sustentable Industrial
(GASI) y Gestion y Administracion Sustentable Agricola (GASA).
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Zona de Estudio de la Huella Ecoldgica de BioFields

Campo, El Sahuaral

—
CASTOR FIELDS. ‘

Cd. Obregon, Sonora

—
CASTOR PRODUKTE.

—
BIOF IELDS.

—i Cd. de Meéxico
TuTo ENERGY.

> BioFin.

2 FONASE.

Fondo de seguramiento Aqoindustrial y Mercani
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Distancia de Hogar a Oficina en CDMX

CORPORATIVO

BIOFIELDS

Nota: la distancia se midio en kilometros lineales de la oficina a los
codigos postales proporcionados en la encuesta individual de Habitos
y Consumo.

Como se puede ver en el grafico, la
mayoria de los empleados viven a mas de
15 km lineales de la oficina.

¢Qué significa esto?

Que el recorrido de casa a oficina del 69%
de los empleados es de mas de 15 km (su
viaje no es lineal) y por estar del otro lado
del Periférico les toma todavia mas tiempo
trasladarse debido al trafico.
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Il METODOLOGIA

Este estudio se baso principalmente en la metodologia
para el calculo del indicador de Huella Ecologica
desarrollada por Mathis Wackernagel y William Rees,
Ccomo una herramienta para establecer el impacto de
las actividades humanas sobre los recursos naturales
del planeta. Esta metodologia aplica a varias escalas
como individuos, vivienda familiar, ciudades, regiones,
naciones y el mundo en su conjunto.

Para estimar el impacto ambiental individual de
los empleados que considerara su estilo de vida,
se desarrolld la Encuesta Individual de Habitos y
Consumo, con base en la metodologia descrita en

la tesis "Modelo de Cuestionario para el Calculo de la
Huella Ecologica y su Aplicacion a Estudiantes de la
Carrera de Biologia” de la Unidad de Investigacion de
Ecologia Vegetal de la Universidad Nacional Autonoma
de México.

Si bien no se identificd una metodologia creada
exclusivamente para la medicion del indicador de
Huella Ecologica de una compariia, se adaptaron
las anteriormente mencionadas asi como diversos
ejercicios, conforme a las necesidades y tamafo de
BioFields.

¢COMO TRADUCIMOS Y MEDIMOS LOS CONSUMOS DE BIOFIELDS Y DE LOS EMPLEADOS?

Registros de consumos intermos de BioFields
y Encuesta Individual de Habitos y Consumo

Por ultimo, usamos
un factor de equivalencia

Los consumos se traducen por medio
de un factor de equivalencia

Los bosques tienen cierta capacidad
para asimilar o fijar las emisiones

Consumos anuales:
« Energla eléctrica

« Transporte

« Papel

« Agua

« Almento Emision de CO, ¢4 Hectéreas de Bosque Hectéreas Globales

> >

ELCO; equivalente representa, en emisiones de CO,, el efecto que tendrian las emisiones de diferentes gases de efecto invernadero.

>
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A continuacion se describen los principales elementos
de la metodologia utilizada:

1

Consumos anuales: La suma de todos los
consumos que ocurrieron durante el afio 2016,
energia eléctrica, agua, transporte, alimento vy
hojas de papel, a nivel compania y de los habitos y
consumos de los empleados.

Emisiones de CO2 eq: Emisiones de gases efecto
invernadero (GEIl) anuales segun las actividades
de BioFields o de los habitos y consumos de los
empleados.

Hectareas de Bosque para asimilar las
emisiones: Las hectareas necesarias de bosque
para contrarrestar las emisiones anuales de
las operaciones de BioFields y de los habitos y
consumos de los empleados.

Transformacion a Hectareas Globales: El
promedio de hectareas que se necesitarian para
contrarrestar las emisiones por las operaciones
de BioFields y de los habitos y consumos de los
empleados. El factor de fijacion de las hectareas
globales es el promedio de todos los diferentes
ecosistemas que son capaces de fijar las emisiones
de GEI, como los son: tierra cultivable, pastos,
bosques y mares.

Nota: Si bien la Huella Ecologica se mide en hectareas
globales, para este reporte se utilizara la unidad de hectarea.
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Encuesta Individual de Habitos y Consumo

El objetivo de la encuesta fue conocer los habitos y consumos de los empleados de BioFields en cuatro
categorias:

* Energia

* Alimento

» Transporte
* Agua

La encuesta se aplico a 143 empleados directos de BioFields
de forma electronica y constd de 21 preguntas.

UNIDAD / DIRECCION EMPLEADOS EVALUADOS

Energia 7 preguntas
UNIDAD AGROINDUSTRIAL
Agricola 12
Industrial 68

' Transporte > 6 preguntas
UNIDAD DE ENERGIAS RENOVABLES Y DERIVADOS

Energias Renovables y Derivados 3

UNIDAD DE SERVICIOS FINANCIEROS Agua > 3 preguntas

Servicios Financieros 8

UNIDAD DE SERVICIO Y SOPORTE

Administracion y Finanzas 30

Alimento > 3 preguntas
Direccion General

SCACEORS

Juridico
Sustentabilidad y Planeacion Estratégica 5

IA_ch_uo_naI 2 preguntas
TOTAL GENERAL 143 niciativas
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Encuesta Individual de Habitos y Consumo

BIOF IELDS
Encuesta Individual de Habitos y Consumo (Huella Ecoldgica)

O, 1 - s

#Praguntas A [ 3 3

Energia

1. ¢Cuantas personas viven en tu hogar? Numero

2. ;Cuantos focos convencionales hay en tu hogar? Numero de focos

3. ¢ Cuantos focos ahorradores hay en tu hogar? Numero de focos ahorradores

A) Plancha Cantidad
B) Licuadora Cantidad

C) Homno de microondas Cantidad
4. ;Cuantos de los siguientes aparatos
electrodomésticos tienes en tu hogar? En caso de D) Lavadora Cantidad
no contar con algin aparto electrodoméstico

coloca un cero. E) Refrigerador Cantidad

F) Televisores Cantidad

G) Computadora portatil Can

H) Computadora de escritorio Cantidad

Ayuda @

Cuando el empleado elige 1 o mas televisores o
computadoras, se despliegan 3 preguntas adicionales
relacionadas al tiempo que mantienen prendidos a la

semana dichos aparatos.
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Encuesta Individual de Habitos y Consumo
Categoria Alimentos

BI.I;I‘FI‘ELDS
Encuesta Individual de Habitos y Consumo (Huella Ecolégica)

#Preguntas 7 o 3 3

Alimentos

8. ;Cuantas raciones de frutas consumes a la semana? Considera como una racion un Cantidad
platano, una manzana, o un plato de fruta mixta igual o mayor a tu pufo.

9. ¢ Cuantas raciones de verduras consumes a la semana? Considera como una racion un Cantidad
plato de verduras igual o mayor a tu pufio.

10. ¢ Cuantas veces a la semana comes carne de res? Cantidad

11. ¢ Cuantas veces a la semana comes carne de pescado? Cantidad
12. ¢ Cuantas veces a la semana comes carne de pollo? Cantidad
13. ¢ Cuantas veces a la semana comes carne de cerdo? Cantidad

Ayuda @
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Encuesta Individual de Habitos y Consumo
Categoria Transporte

BIOFIELDS
Encuesta Individual de Habitos y Consumo (Huella Ecoldgica)

; 0 5

#Praguntas 7

Transporte

14. ;Cual es tu codigo postal? Esto nos permitira saber la distancia que recorres Cantidad
de tu casa a tu lugar de trabajo.

15. ;Como te trasladas a tu oficina? Selecciona todas las opciones que a) Caminando o Bicicleta

apliquen. b) Automovil particular o Taxi
c) Motocicleta
d) Metro
e) Autobus, Microbus
f) Metrobus

g) Combi

Ayuda @

Cuando el empleado selecciona la opcidon

b)

Automovil, se despliega una pregunta adicional
sobre la cantidad de pasajeros gue viajan en dicho

transporte.
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Encuesta Individual de Habitos y Consumo
Categoria Agua

Ayuda @

BI'I;IFI_EL‘DS
Encuesta Individual de Habitos y Consumo (Huella Ecoldgica)

y i o O Q v

#Praguntas 7 [3 3 VN 2
Agua
17. ¢ Cuanto tiempo tardas en bafiarte por dia en promedio? Selecciona v
18. Cuando te lavas los dientes... Selecciona v
19. ¢ Cuantas veces al dia en promedio vacias el inodoro/WC? Selecciona v
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Encuesta Individual de Habitos y Consumo

BIOFIELDS
Encuesta Individual de Habitos y Consumo (Huella Ecoldgica)

Pregunta 7 [ 3 3
General
20. ;Has llevado a cabo algt’m tipo de iniciativa para bajar el consumo de Selecciona

electricidad, agua o transporte en tu hogar?

Ayuda ©@

Cuando el empleado selecciona la opcidn b) Si, se
despliega una pregunta adicional sobre la descripcion
de las iniciativas que ha llevado a cabo.

ESTUDIO DE HUELLA ECOLOGICA E HIDRICA DE BIOFIELDS | 20



Il RESULTADOS DE HUELLA ECOLOGICA

Huella Ecoldgica de BioFields

Para contrarrestar las emisiones generadas por BioFields este afio se necesitarian 1,051 hectareas al afio.

Huella Ecolégica de BioFields Contribucion de Consumc.>sa'1 la Huella Ecoldgica
Total de BioFields

\ m 90% Castor Fields B 77% Electricidad
® = 8% Castor Produkte a I 21% Transporte
B 2% Corporativo m 2% Papel

De las operaciones de BioFields, la electricidad tiene

el mayor impacto ambiental en cuanto a Gases de T -4 .41 n
Efecto Invernadero (GEI) y hectareas al afio. otal: 4,418 to COZ eq

SABIAS 9
|

QUE

!Intergovernmental Panle on Climate Change, 2014
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Huella Ecoldgica de Empleados

Huella Ecoldgica de Empleados por Unidad

Promedio de Promedio de
Huella Canchas
UNIDAD e Huella v Canchas
- Ecologica | %€ M° J e Fitbol
84.3 11

Agroindustrial 1181 15 '

Numero de
Empleados
Evaluados

Energias Renovables 3.0 16 0.5 2.3 0.8
y Derivados
Servicios Financieros 8.0 64 0.8 89 11
B 61% Transporte
Soporte 52.0 457 0.9 64.0 12

26% Energia

138.0 1.0 193.2 14

TOTAL GENERAL 143.0

= 13% Alimento

1 hectarea equivale a 1.4 canchas de futbol*

e Las unidades de servicio y soporte considera: e
Direccion General, Recursos Humanos,

El resultado global de Huella Ecoldgica de los
empelados de BioFields es de 138 hag (hectareas

Administracion y Finanzas, Juridico, Sustentabilidad
y Planeacion Estratégica).

El 65% de los empleados evaluados se encuentran
en Sonora, mientras que el 35% en la Ciudad de
México.

L Cuaderno “Huella Ecologica, datos y rostros” — SEMARNAT, 2012.

globales), lo que equivale a 193.2 canchas de
fatbol.

La Huella Ecologica promedio por empleado de
BioFields es de 1 hectarea.
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Huella Ecoldgica de BioFields

En el 2016 BioFields utilizd 7,473 MWh. Para absorber las emisiones GEl de este consumo se necesitan 815
hectareas al aiio.

Consumo de Electricidad de BioFields

El impacto viene especificamente de
la electricidad utilizada por las bombas
de agua de los 14 pozos en el Sahuaral,
Castor Fields, representa el 91% del
1 o consumo de electricidad de BioFields

>%  (Castor Produkte y el 70% de la Huella Ecologica del

grupo.

m 93% Castor Fields

B 2% Corporativo

MWh = Megawatt hora
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Huella Ecoldgica de Empleados

Huella Ecolégica por tipo de Consumo de Energia Eléctrica
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Focos Focos Plancha Licuadora  Microndas Lavadora Refrigerador Televisor ~ Computadora Computadora Bombeo
Convencionales  Ahorradores portatil escritorio agua

0

Focos y Electrodomésticos M Huella Ecologica

¢ La Huella Ecologica por el consumo de energia o

es de 31 hectareas al afo (44 canchas de futbol),
16 hectareas corresponden al bombeo de agua, 5
hectareas para al uso de focos y el resto al uso de
electrodomeésticos.

Se emiten 282,517 kg de CO; ¢q al afio por el
consumo de energia eléctrica de los empleados.

Kg = kilogramo CO, eq = Dioxido de Carbono equivalente

La energia eléctrica para el bombeo de agua que
consumen los empleados anualmente contribuye con
poco mas del 50% a la Huella Ecoldgica de energia.

El uso del refrigerador fue el electrodomestico que
mas contribuyd con 4.6 hectareas (15%).

Para contrarrestar el impacto del uso de focos
convencionales en los hogares de los empleados,
se requieren 2 veces mas hectareas al aflo que el
uso de focos ahorradores.
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Huella Ecoldgica de Empleados

El71% de la Huella Ecologica ocasionada por elimpacto
deluso de focos, corresponde a focos convencionales.

@ W\,
= Y-
L =
& G
AHORRADOR CONVENCIONAL
71% 29%
596 focos 1,567 focos

En promedio un foco ahorrador consume 15 watts,
mientras que un foco convencional consume 7 veces
mas watts!

« Para contrarrestar el impacto por el uso de 596
focos convencionales se requieren 3.6 hectareas
al afho, mientras que el uso de focos ahorradores
solo requiere 1.5 hectareas.

+  Se emiten 69,463 kg de CO; ¢q al afio por el
consumo de energia eléctrica de 2,163 focos.

LINEEC, 2012 Kg = kilogramo CO, eq= Dioxido de Carbono equivalente

El 46% de la Huella Ecologica ocasionada por el
impacto del uso de electrodomeésticos corresponde al
refrigerador.

B 46% Refrigerador
B 26% Plancha
' 15% Television y Computadoras
/ m 7% lLavadora

B 6% Otros

1@

Un refrigerador con mas de

10 afos de uso genera 476 kg

de CO; ¢q alafo, el doble que
un refrigerador nuevo.

Una plancha consume 1,400
watts y su uso en promedio
es de 30 horas al mes

¢ Se emiten 125,432 kg de CO2 ¢q al afio por el
consumo de energia eléctrica de 1,254 aparatos
electrodomeésticos.

« Para contrarrestar el impacto por el uso de 146
refrigeradores se requieren 4.6 hectareas al ario,
mientras que por el uso de aproximadamente el
mismo numero de planchas se requieren 2.6.

« El 31% de los empleados mantienen prendido el
televisor hasta 7 horas a la semana.

«  Masdel 60% de los empleados mantienen prendida
la computadora portatil y de escritorio hasta 15
horas a la semana.



Huella Ecoldgica de BioFields '&
Datos Relevantes de Transporte

El uso de combustible fue la segunda categoria en cuanto impacto al medio ambiente con 168 hectareas
al afio.

Combustible Grupo BioFields Diésel Castor Fields

" 79% Tractores
= 81% Castor Fields 11% Trilladoras
= 5% Aspersoras
19% Castor Produkte P
" 5% Pipas

Incluye gasolina y diésel. No se muestra al corporativo Consumo de Gasolina
BioFields ya cuenta con numero no significativo
vehiculos de la empresa.
Castor Produkte
100,000

Nota: ya que no cuenta con un numero significativo de vehiculos Iég:’;lﬂz 60% Castor Fields
de la empresa. °
66%

13% 6% lm 15%
m— ol o

Castor Produkte Castor Fields

Total: 4,418 ton CO; ¢q

ton = tonelada  COy eq = Didxido de Carbono equivalente
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Huella Ecoldgica de BioFields
Datos Relevantes de Transporte

Los vuelos de avion fueron la tercera categoria con mayor impacto en la Huella Ecologica de BioFields,
representando el 4%.

Emisiones Vuelos 2016 Hallazgos
140 Se hicieron:
120

» 101 vuelos internacionales
» 756 vuelos nacionales

100
80

Meses con mas vuelos:

Toneladas de CO;
S o))
o o

» 24 vuelos internacionales Febrero
» 127 vuelos nacionales Mayo

n
o

44

o

Internacional Nacional

ton = tonelada  CO; 4 = Dioxido de Carbono equivalente

s § A i

o




Huella Ecoldgica de BioFields '@'

Datos Relevantes de Transporte

Para contrarrestar las emisiones generadas por la logistica de grano y semilla se necesitarian 12.5 hectareas
al afo.

Impacto de Semilla y Grano ) . } ) .
La importacion de semilla por un solo vuelo de avion

representd el 50% de las emisiones de CO2 ¢q al
transportar 858 kg.

AN

= 65% Grano 0000000 858 kg

35% Semilla (

1 --D‘ ﬂ:—:lD‘ ﬂ:—:lD‘
aandd Yaamd® Yaaadd
3,432 kg 3,432 kg 6,721 kg

Total: 4,418 ton CO; ¢q

Para transportar el grano del Sahuaral a Castor Produkte

se recorrieron 14,136 kilometros, equivalente a mas de un -ﬁ — D0 Viajes del Sahuaral
IOYO\ IOYO-|%

viaje redondo de la Ciudad de México a Hawai. m=== 3 Castor Produkte
1,486 ton

ton = tonelada  COpeq = Dioxido de Carbono equivalente
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Huella Ecoldgica de Empleados
Datos Relevantes de Transporte

Tipo de transporte utilizado por los empleados y su Huella Ecolégica

90

90.0

80 81

80.0

70

700

62 60.0

64.93
50

500

Empleados

40 /
30

400

300

Huella Ecolégica (hectareas)

16.86

20 /

200

19 /

10
§/ 0.76 \3
0

0.03 5

142 0.0 0

Automovil Particular Motocicleta Metro

o Taxi

0,00
Caminando
o Bicicleta

Empleados

00

Autobus, Microbus Metrobus Combi/ Transporte

de BioFields

M Huella Ecologica

e Eltransporte mas utilizado por los empleados es el ¢
automovil particular o taxi (57%).

o EL79% de los automovilistas de la compafiia viajan
solos.

SABIAS

OUE !

Linventario de Emisiones de la CDMX, 2014 CO; eq = Didxido de Carbono equivalente

UN AUTOMOVIL GENERA 12 VECES MAS EMISIONES DE C0;
POR KM RECORRIDO POR PASAJERO QUE UN AUTOBUS? !

La Huella Ecologica total es de 84 hectareas (117.6
canchas de futbol).

Eltipo de transporte que mas contribuye a la Huella

Ecoldgica (hectareas) per capita por km recorrido
es el automovil y la motocicleta.

=S

‘O=0’



Huella Ecoldgica de Empleados

Datos Relevantes de Transporte

Kildmetros recorridos por los empleados y su Huella Ecoldgica

Kilometros Huella Ecolo ica o

0 -20km 104
21 =40 km 10 6.1
41 =60 km 13 112
61 =80 km 4 6.2
Mas de 80 k m 50.2

Total General _

El 77% de los empleados de Sonora recorren
mas de 80 km diarios

m 9% 0-20km

\ W2% 21-40km
9%  41-60km

§ wm3% 61-80km

4

W 77%  Mas de 80 km

Se requieren 50.2 hectareas al afio para absorber
la contaminacion generada por 72 empleados que
recorren mas de 80 km diarios desde su hogar a su
lugar de trabajo y viceversa.

El 66% de los empleados que radican en Sonora
utilizan la combi o transporte de BioFields
(utilizado por Castor Produkte).

Una combi genera 9 veces menos kg de CO; ¢q
por km recorrido por pasajero que
un automovil particular?.

Se requieren 84 hectdreas (117.6 canchas de futbol)
al afo para absorber la contaminacion generada
por 143 empleados en el uso de transporte desde
su hogar a su lugar de trabajo vy viceversa.

El 65% de los empleados radican en Sonora,
mientras que el resto radica en la Ciudad de
México.

El 72% de los empleados de la Ciudad de México
recorren hasta 20 km diarios

B 72% 0-20km

\ B 16% 21-40km
10%  41- 60 km

¥ m 2% 61-80km

Se requieren 9.6 hectareas al afio para absorber la
contaminacion generada por 36 empleados que
recorren hasta 20 km diarios desde su hogar a su
lugar de trabajo y viceversa.

EL 90% de los empleados que radican en la Ciudad
de México utiliza el automovil particular o taxi.

El auto compacto es el mas utilizado en la ciudad,
con un rendimiento promedio de 15 km por litro

de combustible2.

!nstituto Nacional de Ecologia, 2005. 2 Eco Vehiculos - Portal de Indicadores de Eficiencia Energética y Emisiones Vehiculares México Km = kilometros  Kg = kilogramo  CO, 4 = Diéxido de Carbono equivalente.
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Huella Ecoldgica de BioFields
Datos Relevantes de Papel

El consumo de hojas de papel representd 17 hectareas al arfio o el 1.6% de la Huella Ecologica de BioFields.

Hojas Consumidas 2016 Toneladas de CO; ¢q Grupo BioFields

Corporativo B 46% Corporativo

14% Castor Produkte

No. de Hojas

60,000 Castor Produkte .
. B 13% Castor Fields
Castor Fields

Linventario de Emisiones de la CDMX, 2014 CO, eq = Dioxido de Carbono equivalente

¢Y si utilizaramos hojas 100% recicladas?

Pasariamos de.. a este impacto...
2.2 millones lt. de agua 2.5 mil lt. de agua
72 ton de CO; ¢q 0.10 ton de CO; ¢q
621 arboles 0 arboles

REUSE&
REDUCE
RECYCLE
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Huella Ecoldgica de Empleados
Datos Relevantes de Alimentacion

Huella Ecolégica por tipo de alimento

1400

16.0

1200

140

1241
170

/X

1000

120

77X

800

100

/

\

80

Porciones

600

/

400

\

6.0

336
200

Huella Ecolégica (hectareas)

356

0.7
0

234 20
159

10 12 09

Frutas Verduras Res

Porciones a la Semana

Pescado

Pollo Cerdo

W Huella Ecologica

1FAO, 2003

Una porcion de frutas y verduras equivale a 100
gramosl, una porcién de carne equivale a 170
gramos?.

La huella ecologica total es de 18.2 hectareas (254
canchas de futbol), 16.7 hectdreas corresponden
al consumo de carne y el resto al consumo de
frutas y verduras.

Se emiten 181,021 kg de CO2 eq al afio por el
consumo de los empleados de frutas, verduras y
carnes.

2SAGARPA, 2012 Kg = kilogramo CO, __ = Dioxido de Carbono equivalente

2eq

El consumo de carne de res contribuye con el
75% de la Huella Ecologica de alimento con 13.6
hectareas al afio, 9 veces mas hectareas requeridas
para contrarrestar el impacto por consumo de
frutas y verduras.

En comparacion con frutas y verduras, la
produccion de carne tiene un mayor impacto en
el ambiente por la cantidad de recursos utilizados
para su produccion (deforestacion, grandes
extensiones de tierra).

ESTUDIO DE HUELLA ECOLOGICA E HIDRICA DE BIOFIELDS | 32



Huella Ecoldgica de Empleados
Datos Relevantes de Alimentacion

El 73% de los empleados consumen hasta 20 El 87% de los empleados consumen hasta 10
porciones de frutas y verduras a la semana porciones de carne a la semana

m 29% 0 -10 porciones
\ ® 43% 11-20 porciones
17% 21 -30 porciones

" 6% 31 -40 porciones
/ m 4% Mas de 40 porciones

Emisiones de CO; ¢4 por kg de producto!

FRUTAS Y VERDURAS
0.3 kg de COy ¢q

104 empleados consumen hasta 20 porciones de
100 gramos de frutas y verduras a la semana, esto
representa una emision anual de 1,552 kg de CO2 eq.

Para contrarrestar el impacto generado por el
consumo total de frutas y verduras se requieren
1.4 hectéreas al afio, de las cuales 0.7 hectareas
corresponde a frutas.

= 13% 0-5 porciones
14% 6-10 porciones

m 73% 10-15 porciones

Emisiones de CO; ¢q por kg de producto!

cy P

RES POLLO
46 kg de CO; ¢ 5 kg de CO; ¢q

P

z/ @G
PESCADO CERDO

6 kg de CO; ¢ 6 kg de CO; ¢q

125 empleados consumen hasta 10 porciones de
170 gramos de carne a la semana, que representa
una emision anual de 142,470 kg de CO2 eq.

Para contrarrestar el impacto generado por el
consumo total de carne se requieren 16.7 hectareas
al afio, de las cuales el 82% de las hectareas
corresponden a la produccion de carne de res.

E199% de los empleados consume hasta 5 porciones
de 170 gramos de carne de res a la semana.

YFAO, 2011. Universidad Politécnica de Catalunya UPC, 2015 Kg = kilogramo  CO» «q = Dioxido de Carbono equivalente
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Huella Ecoldgica de Empleados gﬂi

Datos Relevantes de Huella Hidrica ‘

En el 2016 BioFields utilizo 15.4 millones de m3 de agua
y como era de esperarse el 99.9% corresponde al riego

del Sahuaral para la produccion de grano de higuerilla. SAB|AS
Co —
de cada 100 DF CADA
@Jj litros de lluvia 77
T 100
LITROS DE AGUA S 9
73 + 21 + 6 EMPLEADOS EN USO
regresan a escurren por se infiltran en EN MEXICU AGRUPECUAR'UZ
la atmosfera rios y arroyos los acuiferos

‘L alberca olimpica = 2,500 m* de agua ~ m® = metros cubicos 2 Comision Nacional de Agua, 2015

EL CONSUMO DE AGUA DE BIOFIELDS ES DE4,221
ALBERCAS DL




Huella Ecoldgica de Empleados
Datos Relevantes de Huella Hidrica ‘

Huella Ecoldgica por tipo de consumo de agua

7,000,000 180

16.2
160 i
6000000 ———— La hectareas
5,781,600 140 ,
resultantes estan

5000000 ——

120 contabilizadas en la
categoria de energia,
ya que se estiman las
.. 60 hectareas requeridas
2000000 ——— por el consumo de

40 . . X
1,000,000 ———— Aﬁ | energila eléctrica para

NG 20 el bombeo de agua.

0 00
Bafio en Regadera Lavado de Dientes Descarga WC

4000000 —— 100

Litros / Afio

3000000 ———— 80

Huella Ecolégica (hectareas)

W Litros / Afio M Huella Ecologica

» La Huella Ecologica total que se requiere para « Debido al consumo de 7,450,271 litros, se emiten

contrarrestar el impacto de la energia eléctrica anualmente 87,622 kg de CO2 eq por el bombeo de
utilizada para bombear el agua consumida por los dicha cantidad de agua.
empleados es de 20.9 hectareas (29.2 canchas de
futbol). e El bafio en regadera fue el tipo de consumo que
mas contribuy® a la Huella Ecologica total con 16.2
SABIAS hectareas (78%).
SE CONSUMEN EN PROMEDIO QUE LAVARSE LOS DIENTES DEJANDO CORRER EL AGUA
QUE LAVARSE LOS DIENTES UTILIZANDO UN VASO
1 0 LIIRUS PUR MINUTU QUE DESCARGAR EL INODORO UNA VEZ

EN BANO CON REGADERA?"

1 CONAGUA, 2009. Kg = kilogramo CO, «q = Dioxido de Carbono equivalente



Huella Ecoldgica de Empleados
Datos Relevantes de Huella Hidrica

= 10% 20 -30 minutos

29% 10 -20 minutos

-

50% 5-10 minutos

6,40

12% 0-5 minutos

71 empleados consumen 2,073,200 litros de agua al
ano por bafiarse en un tiempo de 5 a 10 minutos.

Para bombear dicho volumen de agua, se emiten
25,677 kg de CO2 ¢q al afio por la energia eléctrica
requerida.

Para contrarrestar este consumo se requieren 6.1
hectareas al afo.

El 85% de los empleados utilizan un vaso
de agua cuando se lavan los dientes

121 empleados consumen 8,833 litros de agua al afio
por lavarse los dientes utilizando un vaso de agua.

Para bombear dicho volumen de agua, se emiten 105
kg de CO2z eq al afio por la energia eléctrica requerida.

Para contrarrestar este consumo se requieren 0.02
hectareas al afio.

Kg = kilogramo CO; ., = Didxido de Carbono equivalente

O

El 50% de los empleados tardan de El 66% de los empleados descargan el inodoro
5 a 10 minutos en bafarse de 2 a 3 veces al dia

N,

ﬁ = 4% 1vecesaldia
-E- ® 66% 2a3vecesaldia

95 empleados consumen 780,188 litros de agua al
ano por descargar el inodoro de 2 a 3 veces al dia.

® 29% 4 o masveces al dia

Para bombear dicho volumen de agua, se emiten
9,178 kg de CO2 ¢q al afio por la energia eléctrica
requerida.

Para contrarrestar este consumo se requieren 2.2
hectareas al arno.

0
15%

Dejan correr el agua

85%

Utilizan un vaso
de agua
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[l CONCLUSIONES Y PROXIMOS PASOS

Durante el proceso de elaboracion de este estudio se identificaron areas de oportunidad y recomendaciones que
BioFields considerard para mejorar continuamente la metodologia, analisis y medicion del indicador de Huella

Ecologica.

AREAS DE OPORTUNIDAD

Alcance del Estudio Alcance reducido para la
estimacion de la  Huella
Ecoldgica total de la compafia 'y
a nivel empleados.

B Falta de informacién estadistica
Obtencién de Datos oficial y precisa para estimar los
CoNsSUMos.

RECOMENDACIONES

Considerar el impacto de la operacién y consumo de
todos los campos de higuerilla de la unidad agroindustrial.

Considerar la evaluacion de empleados indirectos,
ademas de los empleados directos.

Aumentar las categorias y aspectos evaluados para
estimar la Huella Ecoldgica:
* Residuos y desechos (cartén, vidrio, plastico, etc.)
» Aparatos de uso doméstico adicionales (focos led,
estufa, aire acondicionado, secadora de cabello, etc.)
* Uso de agroquimicos en campos de higuerilla

Sistematizacién y medicién de los procesos internos
para la obtencidn informacién estadistica de
consumos de la compafia, especialmente de los
siguientes procesos:

* Servicios generales de todas las unidades de
BioFields: consumo de luz, agua, combustible,
prestacion de transporte.

* Transporte corporativo de Castor Produkte: tipo
transporte utilizado, nimero de unidades, rutas,
kildmetros recorridos, puntos de extraccion de personal.

» Control actualizado de empleados directos e
indirectos: lugar de trabajo, direccién y unidad de
negocio/soporte a la que pertenece.

Agregar preguntas con mayor grado de especificidad
en la Encuesta Individual de Habitos y Consumo, que
permitan obtener una mayor diversidad de respuestas
de los empleados y por ende, una estimacion mas
precisa de sus consumos en las diferentes categorias.

Crear un mecanismo de recoleccién de datos
sistematizado con  periodicidad  definida vy
responsables asignados.
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AREAS DE OPORTUNIDAD

Utilizacion de diversas fuentes
para la adaptacién de la
metodologia de BioFields.

Procesamiento manual de la
informacion para el calculo de
consumos y Huella Ecoldgica.

Comunicar de forma efectiva los
resultados, avances e iniciativas
referentes a la Huella Ecolégica
para lograr permear una cultura
de sustentabilidad en la
compafiia.

RECOMENDACIONES

Consolidar una metodologia para el calculo de la
huella ecoldgica de BioFlelds considerando mejores
practicas en otras empresas y calculadoras en linea
oficiales.

Crear una herramienta tecnoldgica para el cdlculo
automatico de consumos y Huella Ecoldgica, a partir
de la Encuesta Individual de Habitos y Consumo.

Aplicar herramientas de andlisis estadistico para
comprobar hipodtesis sobre la relacidon de los
diferentes grupos de empleados con los resultados de
huella ecoldgica, por ejemplo: edad, lugar de trabajo,
género, etc.

Asegurar que los resultados de la Huella Ecoldgica
obtenidos sean comparables con indicadores que
permitan monitorear el resultado de BioFields afio
con aflo, por ejemplo: comparacion con la huella
ecoldgica promedio del mexicano, la biocapacidad de
la tierra (capacidad del planeta para reemplazar lo
gue se consume y se desecha), vy resultados de
BioFields de afios anteriores.

Comunicar de forma inmediata y automatica el
resultado individual de Huella Ecoldgica de manera
individual a los empleados.

Asegurar que la comunicacién de los resultados,
avances e iniciativas referentes a la Huella Ecoldgica
se realice a todos los niveles de la compania, sea
completa, oportuna y acorde al tipo de audiencia.

Promover continuamente la participaciéon de los
empleados para obtener su retroalimentacién sobre la
comunicacion generada.

Mantener el medio de evaluacion y las preguntas de la
Encuesta Individual de Habitos y Consumo acordes al
tipo de audiencia, considerando principalmente: lugar
de operacion, perfil, disponibilidad de dispositivos
tecnoldgicos, turnos de trabajo, etc.
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A continuacion se muestran las iniciativas basicas identificadas que pueden reducir el impacto de las operaciones
de BioFields y habitos de los empleados. La compahia definird un plan de accion y campafa de comunicacion
para promover su aplicacion en el trabajo y en casa.

N=X3
: % - 00 = _ \\\\l / ///
< ﬁ ;’/ I \\;
CAMBIA FOCOS APAGAY DESCONECTA MANTEN APROVECHA EL MAYOR
‘ CONVENCIONALES LOS ELECTRODOMESTICOS EL REFRIGERADOR EN TIEMPO POSIBLE
ENERGIA POR AHORRADORES QUENOUTILICES BUENAS CONDICIONES LALUZ NATURAL
o[y g/
—ra C/(%
H %
REVISA TU AUTO A USA
COMPARTE TUAUTO MENUDO PARA EVITAR VIDEOCONFERENCIAS UTILIZA
TRANSPORTE CON COMPAREROS EMISIONES DE C0p PARA REDUCIR VIAJES TRANSPORTE PUBLICO
A \*@B
6.0 11 COMUNGACION  » APLICACION
Y o REPARA CUALQUIER UTILIZA SIEMPRE
ngﬂ% IE\LAT’{mFJ’EUS Fg% UDE 3@5@ UN VASO PARA UTILIZA REGADERAS
: LAVARTE LOS DIENTES
HUEI_I_A HIDR'GA AHORRADORAS DE AGUA
)
W C-
>~ PN
S0 )
gg’a N’
CONSUME MAS REDUCE EL CONSUMO EVITAR CONSUMIR CONSUMIR PRODUCTOS
FRUTAS Y VERDURAS DE CARNE ROJA PRODUCTOS PROCESADOS DE TEMPORADA
ALIMENTO
1 -
I‘ :. .“ E E @
IMPRIMIR ’ L OPTAR POR EL USO DE
RESPONSABLEMENTE REUTILIZA EL PAPEL RECICLA EL PAPEL PAPEL RECICLADO

PAPEL
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Il ANEXO: CALCULOS

Calculos - Huella Ecoldgica de BioFields ENERGIA
Para estimar la Huella Ecoldgica ocasionada por el consumo de energia eléctrica en BioFields, se consideraron las

emisiones generadas asociadas al consumo total de electricidad de la compafiia (pozos, viviendas, oficinas, planta
industrial y almacén), y se calculo la emision anual de CO» ¢q de las operaciones de la compafiia, posteriormente

se calcularon las hectareas de bosque que se requeririan para capturarlas y se transformaron a hectareas globales.

Energia Eléctrica Consumida CFE

1

Consumo de electricidad anual CFE (MWh/afio)=MWh consumido al afio de BioFields

MWh = megawatt hora
e MWh consumido al aflo de BioFields = 7,473 MWh (Suma de Recibos de CFE 2016

proporcinados por las areas internas de Finanzasy RRHH)

Emisiones anuales de CO2 eq (ton CO2 eqg/afio)=Consumo de electricidad anual CFE (MWh/afio) * Factor de emision de CO2 eq
(Ton CO2 eq/MWh)

o ton = tonelada
e Emisiones de CO» eq pPor MWh = 0.458 ton de CO eq (SEMARNAT,ZOlG) CO; 4 = Dioxido de Carbono Equivalente

.

Hectareas de bosque (ha)=Emisiones anuales de CO2 eq (ton CO2 eg/afio)/Capacidad de fijacion(ton CO2 eq/ha/afio)

» Capacidad de fijacion de CO2 eq de la masa forestal = 5.21 ton de CO2/ha/afio (PCC,2001)

3

Hectdreas globales (hag)=Hectareas de bosque por persona (ha/persona)*factor equivalente

» Factor equivalente de captacion de carbono = 1.24 (Global Footprint Network, 2012)
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Calculos - Huella Ecolégica de Empleados ENERGIA

Para estimar las hectareas requeridas para absorber las emisiones provocadas por el consumo de agua para
bariarse en regadera, se considero que las emisiones de CO» ¢q SON generadas por la energia eléctrica utilizada
para el bombeo de agua, posteriormente se calcularon las hectareas de bosque para capturar las emisiones
generadas y su transformacion a hectareas globales por persona.

Doo
ooo
o00°

Emisiones anuales de CO; ¢q (ton)

Consumo anual de agua (L/afio)=Tiempo de bafio por dia (min/dia) *consumo de agua promedio de bafio en regadera
(L/min)*365 (dias/afo). L = litro

Consumo de energia por el uso de agua (MWh/afio)=Consumo anual de agua (L/afio) *consumo de energia para el bombeo
de agua (MWh/L)

MWh = megawatt hora

Emisiones anuales (ton CO2 eq/afio)=Consumo de energia por el uso de agua (MWh/arfio) * Factor de emision de CO3 ¢q (ton
COZ eq/MWh) ton = tonelada

CO;¢q = Didxido de Carbono Equivalente

Hectareas de Bosque (ha)

Hectareas de bosque (ha)=Emisiones anuales de CO2 ¢q (ton CO2 eg/afio)/Capacidad de fijacion({ton CO2 eq/ha/afio)

Huella Ecologica (hag)

Hectareas globales (hag)=Hectdreas de bosque por persona (ha/persona) *factor equivalente

ESTUDIO DE HUELLA ECOLOGICA E HIDRICA DE BIOFIELDS | 41



Calculos - Huella Ecoldgica de Empleados ENERGIA
Para estimar las hectareas requeridas para absorber las emisiones provocadas por el consumo de agua para
bariarse en regadera, se considero que las emisiones de CO» ¢q SON generadas por la energia eléctrica utilizada
para el bombeo de agua, posteriormente se calcularon las hectareas de bosque para capturar las emisiones
generadas y su transformacion a hectareas globales por persona.

)

—

Emisiones anuales de CO; ¢q (ton)

Consumo anual de agua (L/afio)=Tiempo de bafio por dia (min/dia) *consumo de agua promedio de lavado de dientes
(L/min) *365 (dias/afio)

ml = mililitro
L = litro

Consumo de energia por el uso de agua (MWh/afio)=Consumo anual de agua (L/afio) *consumo de energia para el bombeo
de agua (MWh/L)

KWh = kilowatt hora
MWh = megawatt hora

Emisiones anuales (ton CO2 eq/afio)=Consumo de energia por el uso de agua (MWh/arfio) * Factor de emision de CO2 eq
(tom COZ eq/MWh)

ton = tonelada
CO; ¢q = Dioxido de Carbono Equivalente

Hectareas de Bosque (ha)

Hectareas de bosque (ha)=Emisiones anuales de CO2 ¢q (ton CO2 eg/afio)/Capacidad de fijacion({ton CO2 eq/ha/afio)

Huella Ecologica (hag)

Hectareas globales (hag)=Hectdreas de bosque por persona (ha/persona) *factor equivalente
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Calculos - Huella Ecolégica de Empleados ENERGIA

Para estimar las hectareas requeridas para absorber las emisiones provocadas por el consumo de agua para
bariarse en regadera, se considero que las emisiones de CO» ¢q SON generadas por la energia eléctrica utilizada
para el bombeo de agua, posteriormente se calcularon las hectareas de bosque para capturar las emisiones
generadas y su transformacion a hectareas globales por persona.

=

Emisiones anuales de CO; ¢q (ton)

Consumo anual de agua (L/afio)=Tiempo de bafio por dia (min/dia) *consumo de agua promedio de descarga del inodoro
(L/min) *365 (dias/afio) L = litro

Consumo de energia por el uso de agua (MWh/afio)=Consumo anual de agua (L/afio) *consumo de energia para el bombeo
de agua (MWh/L)

KWh = kilowatt hora
MWh = megawatt hora

Emisiones anuales (ton CO2 eq/afio)=Consumo de energia por el uso de agua (MWh/arfio) * Factor de emision de CO2 eq
(tOﬂ CO2 eq/MWh) ton = tonelada

CO;¢q = Didxido de Carbono Equivalente

Hectareas de Bosque (ha)

Hectareas de bosque (ha)=Emisiones anuales de CO2 ¢q (ton CO2 eg/afio)/Capacidad de fijacion({ton CO2 eq/ha/afio)

Huella Ecologica (hag)

Hectareas globales (hag)=Hectdreas de bosque por persona (ha/persona) *factor equivalente
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Calculos - Huella Ecolégica de Empleados ENERGIA

Para estimar las hectareas requeridas para capturar las emisiones generadas por el uso de focos, se consideraron
las emisiones de CO; ¢q generadas por la energia eléctrica utilizada, posteriormente se calcularon las hectareas

de bosque y su transformacion a hectareas globales por persona.

RN

Emisiones anuales de CO; ¢q (ton)

Potencia del aparato al afio (MWh/afio)=(Potencia del aparato (W) * Tiempo que el aparato esta encendido al dia (h/dia) * 365
(dias/afio)) / 1000000 (W/MW) W = watt

h = hora
MWh = megawatt hora

Emisiones anuales (ton COz eg/afio)=(Potencia del aparato al afio (MWh/afio) * Factor de emision de COz eq (ton CO2 eq/MWh)

ton = tonelada
CO; ¢q = Didxido de Carbono Equivalente

Hectareas de Bosque (ha)

Hectareas de bosque (ha)=Emisiones anuales de CO2 ¢q (ton CO2 eq/afio)/Capacidad de fijacion(ton CO2 eq/ha/afio)

Huella Ecologica (hag)

Hectareas globales (hag)=Hectdreas de bosque por persona (ha/persona) *factor equivalente
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Calculos - Huella Ecolégica de Empleados ENERGIA

Para estimar las hectareas requeridas para capturar las emisiones generadas por el uso de electrodomeésticos, se
consideraron las emisiones de CO, eq generadas por la energia eléctrica utilizada, posteriormente se calcularon
las hectareas de bosque y su transformacion a hectareas globales por persona.

00 =

Emisiones anuales de CO; ¢q (ton)

Potencia del aparato al afio (MWh/afio)=(Potencia del aparato (W) * Tiempo que el aparato estd encendido al dia (h/dia)
* 365 (dias/afio)) / 1000000 (W/MW)

W = watt
h = hora
MWh = megawatt hora

Emisiones anuales (ton CO2 eqg/afio)=(Potencia del aparato al afio (MWh/ario) * Factor de emision de CO2 eq (ton CO2 eg/MWh)

ton = tonelada
CO; ¢q = Didxido de Carbono Equivalente

Hectareas de Bosque (ha)

Hectareas de bosque (ha)=Emisiones anuales de CO2 eq (ton CO2 eg/afio)/Capacidad de fijacion({ton CO2 eq/ha/afio)

Hectareas de bosque por persona (ha/persona)=Hectareas de bosque ha/Numero de personas que habitan el hogar

Huella Ecoldgica (hag)

Hectareas globales (hag)=Hectareas de bosque por persona (ha/persona) *factor equivalente
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Calculos - Huella Ecoldgica de BioFields TRANSPORTE
Para estimar la huella ecologica, se calcularon las hectareas requeridas para capturar las emisiones generadas por
el consumo de combustibles de la compafiia (camionetas, tractores, trilladoras, aspersoras, etc.), se calculo la

emision anual de CO; ¢q de cada tipo de maquinaria o transporte, posteriormente se calcularon las hectareas de
bosque vy su transformacion a hectareas globales.

Combustible E

1 Emisiones de CO; ¢q (ton)

Emisiones anuales de CO2 ¢q (ton CO2 eqg/afio)=Consumo de gasolina al afio (L/afio)* Factor de emision de CO2 eq (ton CO? eq/L)

Emisiones anuales de CO2 eq (ton CO2 eg/afio)=Consumo de diésel al afio (L/afio) * Factor de emision de CO? eq (ton CO2 eq/L)

» Consumo de gasolina al afio = 98,430 L/afio (Suma de recibos del 2016 proporcionados ton = tOL”:l“atc:z
por Castor Fields, Castor Produkte, y el drea de Contabilidad) CO; ¢4 = Diodxido de Carbono Equivalente

e Consumo de diésel al afio = 169,261 L/aflo  (Suma de recibos del 2016 proporcionados por
Castor Fields, Castor Produkte, y el drea de Contabilidad)
* Factor de emision de CO2 eq por cada litro de gasolina = 0.002322 ton de CO2eq/L  (INEEC,2014)
» Factor de emision de CO2 ¢q por cada litro de diésel = 0.002596 ton de CO2eq/L  (INEEC,2014)
Emisiones anuales de CO2 eq (ton CO2 eqg/afio)=Kilometros recorridos al afio (km/afio) * Factor de emision de CO2 g (ton CO2 eq/km)
« Kildmetros recorridos al afio por el transporte del personal de Castor Produkte = 120,540 km/afio

(Suma de kildmetros recorridos en el 2016, proporcionados por Castor Produkte)
« Factor de emision de CO7 eq por kildmetro recorrido = 0.000349 ton de CO2 eq/km (Ecovehiculos, 2016)

2 Hectareas de Bosque (ha)

Hectdreas de bosque (ha)=Emisiones anuales de CO2eq (ton CO2eq/afio)/Capacidad de fijacion(ton CO2eq/ha/afio)

« Capacidad de fijacion de CO2 eq de la masa forestal = 5.21 ton de CO2 eq/ha/afio (IPCC,2001)

3 Huella Ecolégica (hag)

Hectdreas globales (hag)=Hectareas de bosque por persona (ha/persona)*factor equivalente

« Factor equivalente de captacion de carbono = 1.24 (Global Footprint Network, 2012)
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Calculos - Huella Ecoldgica de BioFields TRANSPORTE

Para estimar la huella ecologica, se calcularon las hectareas requeridas para capturar las emisiones generadas por
los vuelos realizados por el personal de BioFields, se calculd la emision anual de CO2 eq de acuerdo a las millas
recorridas, posteriormente se calcularon las hectareas de bosque vy su transformacion a hectareas globales.

D0

Vuelos Realizados %O QB

1 Emisiones de CO; ¢q (ton)

Emisiones anuales de CO3 ¢q (ton CO2 eqg/afio)=Millas recorridas registradas (millas/afio)* Factor de emision de CO2 eq (ton CO2 eg/millas)

* Factor de emision de CO? eq por milla recorrida = 0.00018 ton de CO2 eq/milla (AMEX, 2016)
« Millas recorridas registradas = 908,905 millas  (AMEX, 2016)

ton = tonelada
CO; q = Dioxido de Carbono Equivalente

2 Hectareas de Bosque (ha)

Hectareas de bosque (ha)=Emisiones anuales de CO2eq (ton CO2eq/afio)/Capacidad de fijacion(ton CO2eg/ha/afio)

« Capacidad de fijacion de CO> ¢q de la masa forestal = 5.21 ton de CO2 eq/ha/afio (PCC,2001)

3 Huella Ecoldgica (hag)

Hectareas globales (hag)=Hectareas de bosque por persona (ha/persona)*factor equivalente

« Factor equivalente de captacion de carbono = 1.24 (Global Footprint Network, 2012)
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Calculos - Huella Ecoldgica de BioFields TRANSPORTE

Para estimar la huella ecologica requerida para capturar las emisiones generadas por la logistica de semilla y grano
de higuerilla, se calculo la emision anual de CO2 eq de acuerdo a las millas recorridas por cada tipo de transporte
utilizado, posteriormente se calcularon las hectareas de bosgue y su transformacion a hectareas globales

Logistica de Semillay Grano |:] = %F

1 Emisiones de CO; ¢q (ton)

Emisiones anuales de CO2 eq (ton CO2 eg/afio)=Millas recorridas al afio (millas/afio)* Factor de emision de CO2 eq (ton CO2 eq/milla/ton)

« Millas recorridas al afio transporte aéreo (semilla) = 7,818 millas/afio (AMEX, 2016)

« Millas recorridas al afio transporte maritimo (semilla) = 27,598 millas/afio (Google maps, 2016)

« Millas recorridas al afio transporte terrestre (semilla) = 3,445 millas/afio (Google Maps,2016)

* Millas recorridas al afio transporte terrestre 2016 (grano) = 8,784 millas/afio (Area de Logistica de BioFields,2016)

« Factor de emision de CO2 eq por milla por tonelada (aéreo) = 0.001319 ton de CO2 eq /milla/ton  (Carbon Fund, 2016)

« Factor de emision de CO; eq por milla por tonelada (maritimo) = 0.0000602 ton de CO2 eq /milla/ton (Carbon Fund, 2016)
« Factor de emision de CO? eq por milla por tonelada (camién) = 0.00014645 ton de CO2 eq / milla/ton  (Carbon Fund, 2016)

ton = tonelada
CO2 eq = Dioxido de Carbono Equivalente

2 Hectareas de Bosque (ha)

Hectdreas de bosque (ha)=Emisiones anuales de CO2eq (ton CO2eq/afio)/Capacidad de fijacion(ton CO2eq/ha/afio)

» Capacidad de fijacion de CO2 eq de la masa forestal = 5.21 ton de CO2 eq/ha/afio (IPCC,2001)

3 Huella Ecolégica (hag)

Hectdreas globales (hag)=Hectareas de bosque por persona (ha/persona)*factor equivalente

 Factor equivalente de captacion de carbono = 1.24 (Global Footprint Network, 2012)
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Calculos - Huella Ecologica de Empleados TRANSPORTE
Para estimar la huella ecologica, se calcularon las hectareas requeridas para capturar las emisiones generadas por

el uso del automovil o taxi particular por los empleados, se calculd la emision anual de CO2 eq por este tipo de
transporte, las hectareas de bosque y su transformacion a hectareas globales por persona.

Auto Particular o Taxi =N O

1 Emisiones de CO; ¢q (ton)

Consumo anual estimado de combustible (L/afio)= Distancia recorrida al dia (km/dia)/Rendimiento combustible (km/L) *365 (dias/afio)
» Rendimiento de gasolina combinado (ciudad + carretera) de un auto compacto = 15.52 Km/L km = kilometro
(Eco Vehiculos - Portal de Indicadores de Eficiencia Energética y Emisiones Vehiculares México, 2016) L = litro
« Distancia recorrida por dia estimada conforme al cddigo postal proporcionado por el empleado
(Encuesta individual de Habitos y Consumos 2017)

Emisiones anuales (kg CO2 eqg/afio)=Emisiones por litro de gasolina (Kg CO2 eq/L) * consumo anual estimado de combustible (L/afio)

e Emisiones de CO2 eq por cada litro de gasolina = 2.4 kg de CO2 eq (CONUEE,2009) kg = Kilogramo

CO, ¢4 = Dioxido de Carbono Equivalente

2 Hectareas de Bosque (ha)

Hectdreas de bosque (ha)=Emisiones anuales de CO2eq (ton CO2eq/afio)/Capacidad de fijacion(ton CO2eq/ha/arfio)

« Capacidad de fijacion de COy ¢q de la masa forestal = 5.21 ton de CO2 eq/ha/afio (IPCC,2001)

3 Huella Ecoldgica (hag)

Hectareas globales (hag)=Hectareas de bosque por persona (ha/persona)*factor equivalente

« Factor equivalente de captaciéon de carbono = 1.24 (Global Footprint Network, 2012)
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Calculos - Huella Ecologica de Empleados TRANSPORTE

Para estimar la huella ecologica, se calcularon las hectareas requeridas para capturar las emisiones generadas
por el Sistema de Transporte Colectivo Metro, se considerd que las emisiones de CO2 eq SON generadas por la
electricidad que consume este tipo de transporte, posteriormente se calcularon las hectareas de bosque y su
transformacion a hectareas globales por persona.

Sistema de Transporte Colectivo Metro @

——
—

1 Emisiones de CO; ¢q (ton)

Consumo anual estimado de combustible (L/afio)= Distancia recorrida al dia (km/dia)/Rendimiento combustible (km/L) *365 (dias/afio)

* consumo de energia eléctrica del Metro por km recorrido MWh = megawatt hora

km = kilémetro
» Consumo de energia eléctrica por km recorrido al afio = 19.3 kwh/km  (Portal STC-Metro, 2012)
« Distancia recorrida por dia estimada conforme al cddigo postal proporcionado por el empleado
(Encuesta individual de Habitos y Consumos 2017)
Emisiones anuales (kg CO2 eqg/afio)=Consumo anual de energia eléctrica (MWh/afio)* Factor de emision de CO2 eq (kg CO2 e/ MWh)
e Factor de emision de CO2 eq por el consumo de electricidad = 458 kg CO2 eq/MWh  (INE-SEMARNAT, 2016)

kg = kilogramo
CO; ¢q = Dioxido de Carbono Equivalente

2 Hectareas de Bosque (ha)

Hectareas de bosque (ha)=Emisiones anuales de CO2eq (ton CO2eq/afio)/Capacidad de fijacion(ton CO2eg/ha/afio)
« Capacidad de fijacion de COy ¢q de la masa forestal = 5.21 ton de CO2 eq/ha/afio (IPCC,2001)
Hectareas de bosque por persona (ha/persona)=Hectareas de bosque (ha)/Numero de pasajeros que aprovechan el viaje.

* Promedio de pasajeros en el metro=1020 pasajeros en trenes de 6 vagones (Portal STC-Metro, 2017)

3 Huella Ecoldgica (hag)

Hectareas globales (hag)=Hectareas de bosque por persona (ha/persona)*factor equivalente

 Factor equivalente de captacion de carbono = 1.24 (Global Footprint Network, 2012)
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Calculos - Huella Ecologica de Empleados TRANSPORTE

Para estimar la huella ecologica de este componente, se calcularon las hectareas requeridas para capturar las
emisiones generadas por la motocicleta, autobus/microbus y metrobus, se consideraron las emisiones anuales
de CO2 eq por kilometro recorrido por persona de cada tipo de transporte, posteriormente se calcularon las
hectareas de bosque y su transformacion a hectareas globales.

Motocicleta, Autobus/Microbus y Metrobus @V‘g) MTITIES

1 Emisiones de CO; ¢q (ton)

Emisiones anuales de CO3 ¢q (ton CO2 eqg/afio)=Millas recorridas registradas (millas/afio)* Factor de emision de CO2 eq (ton CO2 eg/millas)

¢ Emisiones por km por pasajero: kg :in:og::mg
» Motocicleta: 238 g de CO2 eq/km/pasajero Km = kilometro

CO; q = Dioxido de Carbono Equivalente

» Autobus/Microbus: 21 g de CO2 eqg/km/pasajero
» Metrobus: 9 g de CO2 eq/km/pasajero (Inventario de Emisiones de la CDMX, SEDEMA 2014)
» 10009 = 1 kg

Emisiones anuales (kg CO2 eg/afio)=Emisiones por kildmetro por pasajero (Kg CO; eq/km/pasajero) * distancia recorrida al dia (km/dia)
* 365 (dias/afo)

« Distancia recorrida por dia estimada conforme al codigo postal proporcionado por el empleado
(Encuesta individual de Habitos y Consumos 2017)

2 Hectareas de Bosque (ha)

Hectareas de bosque (ha)=Emisiones anuales de CO2eq (ton CO2eq/afio)/Capacidad de fijacion(ton CO2eg/ha/afio)

« Capacidad de fijacion de CO> ¢q de la masa forestal = 5.21 ton de CO2 eq/ha/afio (IPCC,2001)

3 Huella Ecoldgica (hag)

Hectareas globales (hag)=Hectareas de bosque por persona (ha/persona)*factor equivalente

« Factor equivalente de captaciéon de carbono = 1.24 (Global Footprint Network, 2012)
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Calculos - Huella Ecologica de Empleados TRANSPORTE

Para estimar la huella ecologica de este componente, se calcularon las hectareas requeridas para capturar las
emisiones de generadas por el transporte combi/transporte de Castor Produkte, se consideraron las emisiones
anuales de CO2 eq por kilometro recorrido, posteriormente se calcularon las hectdreas de bosque y su
transformacion a hectareas globales por persona.

Combi/Transporte de Castor Produkte

-o o'

1 Emisiones de CO; ¢q (ton)

Emisiones por kildmetro (kg CO2 eq/km)=g de CO; eq por km /1000(g/kg)

+ Emisiones por km de combi: 396 g de CO2 eq/km (INSTITUTO NACIONAL DE ECOLOGIA, 2005) kg = Kloaramo

. 10009 =1 kg Km = kildometro

CO; ¢q = Dioxido de Carbono Equivalente

Emisiones anuales (kg CO2 eq/afio)=Emisiones por kilometro (kg CO2 eq/km) * distancia recorrida al dia (km/dia) * 365 (dias/afio)

« Distancia recorrida por dia estimada conforme al codigo postal proporcionado por el empleado
(Encuesta individual de Habitos y Consumos 2017)

2 Hectareas de Bosque (ha)

Hectareas de bosque (ha)=Emisiones anuales de CO2 eq (ton CO2eq/afio)/Capacidad de fijacion(ton CO2eg/ha/afio)
« Capacidad de fijacion de CO7 ¢q de la masa forestal = 5.21 ton de CO2 eq/ha/afio (IPCC,2001)
Hectareas de bosque por persona (ha/persona)=Hectareas de bosque (ha)/Numero de pasajeros que aprovechan el viaje

* NUmero de pasajeros que aprovechan el viaje: 15 pasajeros (Castor Produkte, 2017)

3 Huella Ecoldgica (hag)

Hectareas globales (hag)=Hectareas de bosque por persona (ha/persona)*factor equivalente

» Factor equivalente de captacion de carbono = 1.24 (Global Footprint Network, 2012)
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Calculos - Huella Ecoldgica de BioFields PAPEL
Para estimar la huella ecoldgica de este componente, se calcularon las hectareas requeridas para capturar las

emisiones de generadas por el consumo de hojas de papel, se consideraron las emisiones anuales de CO2 eq por
hojas, posteriormente se calcularon las hectareas de bosque y su transformacion a hectareas globales.

1 Emisiones de CO; ¢q (ton)

Emisiones anuales de CO3 ¢q (ton COz eg/afio)= hojas consumidas al afio (hojas/afio)* Factor de emision de CO2 eq (ton CO2 eq/hoja)

» Hojas consumidas al afilo = 345,000 hojas/afio  (Area de Compras de BioFlelds, 2016)
* Factor de emision de CO2 eq por hoja = 0.000208696 ton de CO2 eq/hoja  (Environmental Paper, 2016)

ton = tonelada
CO; ¢q = Dioxido de Carbono Equivalente

2 Hectareas de Bosque (ha)

Hectdreas de bosque (ha)=Emisiones anuales de CO2 eq (ton CO2eq/afio)/Capacidad de fijacion(ton CO2 eq/ha/arfio)

« Capacidad de fijacion de CO2 eq de la masa forestal = 5.21 ton de CO2 eq/ha/afio (IPCC,2001)

3 Huella Ecoldgica (hag)

Hectareas globales (hag)=Hectareas de bosque por persona (ha/persona)*factor equivalente

« Factor equivalente de captacion de carbono = 1.24 (Global Footprint Network, 2012)
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Calculos - Huella Ecologica de Empleados ALIMENTO

Para estimar la huella ecoldgica de este componente, se calcularon las hectareas requeridas para capturar las
emisiones generadas por el consumo de frutas y verduras, se consideraron las emisiones de CO2 eq al afio por
racion, posteriormente se calcularon las hectareas de bosque y su transformacion a hectareas globales por
persona. ~

\)\Q (%

Frutas y Verduras @
O

1 Emisiones de CO; ¢q (ton)

Consumo anual de frutas o verduras (kg/afio)= Consumo a la semana (racién/semana) * racion promedio de frutas o verduras (kg/racion)

*52 (semanas/afio)
kg = kilogramo

» Consumo a la semana proporcionado por el empleado (Encuesta individual de Habitos y Consumos 2017)
 Racion de fruta o verdura = 0.1 kg (FAO, 2003)

Emisiones anuales de CO2 eq (kg CO2 eg/afio)=Consumo anual de frutas o verduras (kg de producto/afio) * Intensidad de emision (kg de
CO2 eq/kg de producto)

CO, ¢4 = Dioxido de Carbono Equivalente

« Intensidad de emision fruta o verdura = 0.25 kg de CO2 eq/kg de producto
(Universidad Politécnica de Catalunya UPC, 2015)

2 Hectareas de Bosque (ha)

Hectareas de bosque (ha)=Emisiones anuales de CO2eq (ton CO2eq/afio)/Capacidad de fijacion(ton CO2 eq/ha/afio)

« Capacidad de fijacion de CO2 eq de la masa forestal = 5.21 ton de CO2 eq/ha/afio (IPCC,2001)

3 Huella Ecoldgica (hag)

Hectareas globales (hag)=Hectareas de bosque por persona (ha/persona)*factor equivalente

 Factor equivalente de cultivos = 2.39 (Global Footprint Network, 2012)
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Calculos - Huella Ecologica de Empleados ALIMENTO
Para estimar la huella ecoldgica de este componente, se calcularon las hectareas requeridas para capturar las

emisiones generadas por el consumo de carnes, se consideraron las emisiones de CO2 eq al afio por porcion,
posteriormente se calcularon las hectareas de bosque y su transformacion a hectareas globales por persona.

Carnes @

1 Emisiones de CO; ¢q (ton)

Consumo anual de carne (kg/afio)= Consumo a la semana (porcion/semana) *porcion promedio de carne (kg/porcion) *52 (semanas/
ario)

» Consumo a la semana proporcionado por el empleado (Encuesta individual de Habitos y Consumos 2017)

» Porcion promedio de carne= 0.173 kg (SAGARPA, 2012) kg = kilogramo

Emisiones anuales de CO2 eq (kg CO2 eq/afio)=Consumo anual de carne (kg de producto/afio) * Intensidad de emision (kg de CO2 eq/kg
de producto)

CO; ¢q = Dioxido de Carbono Equivalente
« Intensidad de emision carmne de res = 46.2 kg de CO2 eq/kg de producto (FA0, 2011)
« Intensidad de emision carne de cerdo = 6.1 kg de CO2 eq/kg de producto (FA0, 2011)
« Intensidad de emision carne de pollo = 5.4 kg de CO2 eq/kg de producto (FAO, 2011)
« Intensidad de emision carne de pescado = 6 kg de CO2 eq/kg de producto (Universidad Politécrica de Catalunya UPC, 2015)

2 Hectareas de Bosque (ha)

Hectareas de bosque (ha)=Emisiones anuales de CO2eq (ton CO2eq/afio)/Capacidad de fijacion(ton CO2 eq/ha/afio)

« Capacidad de fijacion de CO2 eq de la masa forestal = 5.21 ton de CO2 eq/ha/afio (IPCC,2001)

3 Huella Ecoldgica (hag)

Hectareas globales (hag)=Hectareas de bosque por persona (ha/persona) *factor equivalente

« Factor equivalente de pastos (carne de res, pollo y cerdo) = 0.51
« Factor equivalente de mar productivo (carne de pescado) = 0.41 (Global Footprint Network, 2012)
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Calculos - Huella Ecolégica de BioFields AGUA

Para estimar la huella hidrica de las operaciones de BioFields se sumaron los metros cubicos de agua consumidos
en el campo del Sahuaral, las oficinas de Castor Fields y planta industrial de Castor Produkte.

1 Agua utilizada (m3)

Agua utilizada en el Sahuaral (m3/afio)=Consumo de agua, Equipo Agricola (m3/afio)
Agua utilizada en la planta industrial (m3/afio) )=Consumo de agua, Castor Produkte (ms3/afio)
Agua utilizada en corporativo (m3/afio)=Consumo de agua, Servicon y" Codigo Fiscal del Distrito Federal * (m3/arfio)

m? = metro cubico

» Agua consumida (Sahural) = 15,435,998 m3 (Titulos de Concesion de BioFields ,2016)
» Agua consumida (Planta Industrial) = 4,681 m3 (Bitacora Calidad y Consumo de Agua, Castor Produkte, 2016)
» Agua consumida (Corporativo) = 898 m3 (SERVICON y” Cédigo Fiscal del Distrito Federal, 2016")
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Calculos - Huella Ecolégica de BioFields AGUA

Para estimar la huella hidrica de las operaciones de BioFields se sumaron los metros cubicos de agua consumidos
en el campo del Sahuaral, las oficinas de Castor Fields y planta industrial de Castor Produkte.

1 Bafio en Regadera (L)

Consumo anual de agua (L/afio)=Tiempo de bario por dia (min/dia) *consumo de agua promedio de bario en regadera (L/min) *365

(dias/afio) L = litro

» Consumo de agua promedio de bafio en regadera: 10 L/minuto (Conagua, 2009)

2 Lavado de Dientes (L)

Consumo anual de agua (L/afio)=Tiempo de bafio por dia (min/dia) *consumo de agua promedio de lavado de dientes
(L/min) *365 (dias/afio)

» Consumo de agua promedio por lavarse los dientes utilizando un vaso: 200 ml (Conagua, 2009
» Consumo de agua promedio por lavarse los dientes dejando correr el agua: 2/L  (Conagua, 2009)

3 Descargar el Inodoro (L)

Consumo anual de agua (L/afio)=Tiempo de barfio por dia (min/dia) *consumo de agua promedio de descarga del inodoro
(L/min) *365 (dias/aro)

» Consumo de agua promedio por descarga del inodoro: entre 6y 12 L (Conagua, 2009)
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